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Informacje na temat
Dryden Aqua

Kto kryje sie pod nazwg Dryden Aqua?

Jestesmy biologami morskimi specjalizujgcymi sie

w oczyszczaniu basendw kapielowych. Naszg misjg

jest eliminacja toksycznego chloru i zapewnienie
najlepszej jakosci powietrza i wody. Zanim skutecznie
wprowadzilismy naszg technologie basenowg przez
ponad 30 lat pracowali$my nad systemami chlorowania
basenéw dla delfinéw i innych ssakéw wodnych.
Obecnie o wydajnosci, bezpieczenstwie i korzysciach
ze stosowania naszego zintegrowanego systemu oczysz-
czania wody, moze swiadczy¢ ponad 100 000 basenow
na catym swiecie stosujgcych nasze produkty.

Dr Dryden jest biologiem
morskim, ktéry posiada
unikalng wiedze z zakresu
biologii, chemii i technologii.

Jest twércg aktywnego,
biologicznie odpornego
materiatu filtracyjnego AFM®.

Ak "

Co oznacza nazwa Dryden Aqua?

‘

Dazymy do osiggniecia najlepszych rezultatéw w postaci
krystalicznie czystej wody, przy minimalnym zuzyciu
chloru, pozbawionej jego zapachu i innych szkodliwych
produktow ubocznych dezynfekcji (DBPs). Zintegrowany
system oczyszczania Dryden Aqua pozwala obnizy¢
koszty uzdatniania wody i potgczy¢ przyjemnosé ze
zdrowej kapieli z utrzymaniem czystosci srodowiska
naturalnego.

Basen o gtebokosci 3 m, brak zmetnienia, zakres widocznosci
25m
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Nasze podejscie:

Zamiast zabijac¢ bakterie lepiej jest
zapobiegac ich rozwojowi

Uzdatnianie wody basenowej powinno zapobiegac
przenoszeniu sie¢ patogendw pomiedzy kgpigcymi sie
osobami i minimalizowa¢ szkodliwe produkty uboczne
dezynfekcji. Tradycyjne metody uzdatniania wody
zwalczajg przenoszenie sie patogenéw za pomocg
coraz to silniejszych chemikaliow do dezynfekdiji,
promieniowania UV-C i ozonu. Jednakze przenoszenie
sie patogenow jest problemem biologicznym, dlatego
tez potrzebuje biologicznego rozwigzania.

Metoda zintegrowanego systemu uzdatniania wody
Dryden Aqua polega doktadnie na tym, ze:

zamiast coraz mocniejszych srodkéw dezynfekujgcych

i kosztownego sprzetu, opracowali$my proces uzdat-
niania wody basenowej zmieniajgcy wtasciwosci wody
utrudniajgc rozmnazanie sie i przezycie bakterii

i pasozytow. Dzieki temu, ze jesteSmy biologami, mozemy
ten cel osiggng¢. Wiemy jakie czynniki sg potrzebne

do rozwoju bakterii i mozemy je usunac, co jest o wiele
lepszym rozwigzaniem, niz préba zabicia bakterii chemi-
kaliami po tym, gdy juz doszto do ich rozwoju w uktadzie
wody basenowej. Wtasnie dlatego jesteSmy w stanie
osiggngc takg jakos¢ wody w basenie, ze prawie w ogdle
nie zawiera bakterii i pasozytéw. Nasze podejscie opiera
sie na trzech kluczowych elementach:

1. W konsekwencji bio-odpornosci AFM®, bakterie
nie majg podioza, na ktérym mogtyby sie rozwijac¢
i namnazac.

2. Za pomocg zaawansowanej koagulacji, flokulacji
i filtracji usuwamy pozywke dla bakterii.

3. DAISY: nasz Zintegrowany System Dryden Aqua odfil-
trowuje z wody prawie wszystko i zmniejsza zapotrze-
bowanie na chlor do mozliwie najnizszego poziomu.
Im nizsze zapotrzebowanie na chlor, tym mniejsze
stezenie ubocznych produktow dezynfekcjiw wodzie,
w powietrzu i tuz nad powierzchnig wody.

Nasz system DAISY zapewnia krystalicznie czystg
i zdrowa wode bez toksycznych produktéw ubocz-
nych dezynfekcji, najnizsze zuzycie chloru i niskie
koszty utrzymania.




Dryden Aqua: chcemy uczynié swiat
troche lepszym

Misjg Dryden Aqua jest uczynic¢ swiat troche lepszym.
Zaczelismy od poprawy bezpieczenstwa basenéw
i od tego, aby byty one przyjazne dla sSrodowiska.

Angazujemy sie w walke z zanieczyszczeniem
Srodowiska i w jego ochrone przed zmianami
klimatycznymi. JesteSmy przekonani, ze znalezlismy
gtéwny mechanizm globalnego ocieplenia. Nasza
hipoteza w skrécie wyglada nastepujgco:

Wzrost zawartosci CO2 w atmosferze nie jest
bezposrednio zwigzany ze wzrostem poziomu
CO2 z emisji antropogenicznych.

Badania naukowe szacujg, ze spalanie paliw kopal-
nych stanowi jedynie miedzy 1 % i maksymalnie 5 %
wszystkich emisji CO2 do atmosfery. Jest to ilos¢
znacznie mniejsza niz powszechnie sie uwaza.

UK Royal Society przyznaje, ze ilos¢ glonéw wodnych
powinna sie zwiekszy¢, aby zrekompensowaé
wzrost emisji CO2. Jednak stato sie catkiem inaczej;
produktywnos¢ fitoplanktonu w oceanach spadta.

Wzrost poziomu CO2 w atmosferze i zakwaszenie
oceanow nie jest spowodowane emisjg CO
wskutek dziatalnosci cztowieka, a raczej
poprzez spadek zdolnosci ekosystemu do
metabolizowania CO, w atmosferze.

Fitoplankton morski przetwarza dwutlenek wegla

w tlen w procesie fotosyntezy. Fitoplankton przetwarza
90 % emitowanego CO2 i odpowiada za wytwarzanie
tlenu. Jednakze od poczgtku rewolucji chemicznej
okoto 1950 roku, wigzanie dwutlenku wegla

i wydajnos¢ morskiego fitoplanktonu spadta

0 40 %, co jest gldwna przyczyng wzrostu poziomu
dwutlenku wegla w atmosferze.

Bioaktywne toksyny, takie jak PCB i srodki zmniejszaja-
ce palnos¢ PDBE ze sciekéw komunalnych i przemy-
stowych rozprzestrzeniajg sie we wszystkich oceanach
Swiata, a ich stezenia zagrazajg fotosyntezie, nawet
w morzach potudniowych. Spadek produktywnosci
zmniejsza wigzanie CO», powodujgc zwiekszenie
stezenia kwasu weglowego i zakwaszenie oceanu
oraz wzrost ilosci atmosferycznego CO2. Wptyw
zanieczyszczen i zakwaszenie oceanu jest znacznie
bardziej powazne niz powszechnie sie przyjmuje.

Z doswiadczenia biologéw morskich wiemy ze przy
pH 7,9 ekosystem morski ulegnie kaskadowej
degradacji.
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O dziejgcych sie powaznych zmianach w srodowisku
morskim moze $wiadczy¢ znaczne zwiekszenie liczby
meduz i kalmaréw i spadek populacji ryb, co zaczyna-
my juz obserwowac. Przy wartosci pH 7,9 nie moga
sie uformowac jaja weglanowe. Biorgc pod uwage, ze
wiekszos$¢ morskich zwierzat i wiele roslin posiada
muszle weglanowe, mozemy by¢ swiadkami catkowi-
tego zatamania ekosystemu morskiego, ziemski eko-
system prawdopodobnie spotka podobny los. Zasadni-
czo obecnie w ocenach zachodzg procesy, ktérych
efekty mogg by¢ jeszcze gorsze niz zmiany klimaty-
czne. Oceaniczne pH juz spadfo z 8,3 do 8,09.

Jesli zaczniemy dziata¢ teraz, aby zapobiec bioakty-
wnym zrzutom zanieczyszczen wodnych w postaci
Sciekdw komunalnych i przemystowych, mamy szanse
na odwrdcenie tego trendu. Przemyst musi przestac
uzywac takich substancji toksycznych, a wszystkie
Scieki muszg by¢ oczyszczane. Nie tylko w naszym
kraju, ale w kazdym kraju, bo wszyscy jestesmy
powigzani z tym samym oceanem, atmosferg i planeta.

Na odwrécenie trendu pozostato nam tylko 25 lat.

Zdjecie satelitarne (Envisat) planktonu w péinocnej Europie.
W minionym stuleciu zawartos¢ fitoplanktonu w oceanach
spadta prawie we wszystkich regionach swiata. (Zdjecie:
picture alliance / dpa)
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Uzdatnianie wody basenowej: dane fizyczne, chemiczne

| biologiczne

Fizyczne: predkosé¢ filtracji —

Im mniejsza tym lepsza

Piasek jest dobrym materiatem filtracyjnym, a ztoza
filtracyjne mogg dawac bardzo dobre wyniki w przypadku
odpowiedniego zastosowania w dobrej jakosci filtrach,
takich jak filtry zaprojektowane zgodnie z niemieckg
normg DIN.

Sprawnos¢ filtréw piaskowych z uzyciem piasku lub AFM®
jest funkcja predkosci filtracji. Im wolniejszy przeptyw
wody przez filtr, tym lepsza sprawnos¢. Jednak zaleznosé
ta nie jest liniowa: np. jesli predko$c filtracji zmniejszy sie
z 30 m/h do 15 m/h, to sprawnos¢ filtrowania zwigeksza
sie o wspotczynnik 4. Z tego powodu zalecamy filtracje
predkosci w zakresie 15 - 22 m/h .

Zgodnie z normg niemieckg DIN maksymalna predkos¢
filtracji wynosi 30 m/h . Polecamy nizsze predkosci filtracji
szczegolnie w przypadku nowych instalacji. Jesli system
nie moze zosta¢ zaprojektowany od nowa, nalezy uzywaé
falownika czestotliwosci do spowolnienia pompy w nocy
050 % z 30 m/h do 15 m/h. Zwigkszy to wydajnosc¢ sys-
temu i zaoszczedzi pienigdze; w rzeczywistosci zwrot
kapitatu nastepuje w okresie krétszym niz 12 miesiecy.
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Biologiczne: biologia filtrow
piaskowych

Filtry piaskowe sg zaréwno mechaniczne jak i biologi-
czne. 1 m3 piasku ma powierzchnie czynng 3 000 m2.
Poszczegdlne bakterie planktonowe ptywajgce w wodzie
sg utleniane przez niskie stezenia chloru w mniej niz

30 sekund. Niemniej jednak, nadal znajdziemy bakterie
rozwijajgce sie w kazdym basenie. Jak to jest mozliwe?
Kiedy bakterie kolonizujg powierzchnie w kontakcie

z woda, natychmiast wytwarzajg warstwe alginianowa,
ktora chroni je przed chlorem. Kazde ziarenko piasku

w filtrze piaskowym zostanie po kilku dniach skolonizo-
wane przez bakterie heterotroficzne (bakterie, ktore
zywig sie materig organiczng).

Ta warstwa bakterii nazywana biofilmem sprawia, ze
piasek staje sie lepki. Na ptytkach warstwa biologiczna jest
rozpoznawana jako sliska powierzchnia czesto btednie
okreslana jako osad tluszczowy. Bakterie heterotroficzne
rozwijajg sie w niewiarygodnym tempie. W sprzyjajgcych
warunkach zwieksza¢ sie bedg w biomasie dwukrotnie
co 15 - 30 minut. Jako pierwsze skolonizujg filtr piaskowy
i kazdg zwilzong powierzchnie w ukfadzie basenu.
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Bakterie heterotroficzne tworzg warstwe biologiczna,
ktora jest nastepnie skolonizowana przez ré6znorodne
bakterie innych gatunkdw, wirusy i pierwotniaki.
Tworzenie sie warstwy biologicznej nie jest uzaleznione
od stezenia chloru, ale od dostepu pozywki. Jesli bakterie
nie majg pozywki nie beda sie namnazac.

Po okoto 6 - 12 miesigcach bakterie autotroficzne skolo-
nizujg rowniez warstwe biologiczng. Bakterie te rosng
znacznie wolniej niz bakterie heterotroficzne (podwajajg
swojg liczebnos$¢ co okoto 10 dni).

Jak bakterie przezywaja w basenie
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Bakterie przylegajg do powierzchni (Scian, podtdg,
przewodow, zwlaszcza w ztozu filtracyjnym)

Wytwarzajg one substancje organiczne, ktére z kolei
stanowig zrédto pozywienia dla bakterii heterotroficznych.
W konsekwencji warstwa biologiczna rozwija sie jeszcze
szybciej i staje sie bardziej stabilna. Alginian dziata jak
klej i skleja ziarna ze sobg prowadzac do powstawania
kanatéw i bryt w ztozu filtracyjnym. Dziatanie filtra jest
znacznie zredukowane, co zwieksza zapotrzebowanie na
chlor i tworzenie sie toksycznych produktéw ubocznych
dezynfekcji. Zapotrzebowanie na chlor w filtrze piaskowym
bedzie teraz przekraczac¢ zapotrzebowanie na chlor ze
wzgledu na liczbe kgpigcych. Nawet jesli nikt nie bedzie
sie kagpac, wcigz istnie¢ bedzie zapotrzebowanie na chlor
i powstawac bedg produkty uboczne dezynfekgiji.

Filtr piaskowy

e

/

g

=

B

ans s 38 Strefy beztleno-
'.':/ ; 4 —we w warstwie
[ e = . T filtracyjnej
—— ;

— Tworzenie sig
kanatéw w warst-
wie filtracyjnej

P SO i




Chemiczno-biologiczne: powstawanie
chloramin

* Zmiennos¢: najbardziej niebezpiecznymi produktami
ubocznymi dezynfekcji chlorem sg te, ktére sg lotne,
poniewaz bedg one wydostawacé sie z wody w postaci
gazu. Zapach chloru w basenach to nie ulatniajacy sie
chlor, ale lotny gaz nazywany trichloraming (NCl3). Gaz
ten powoduje podraznienia oczu i skory i jest najbardziej
niebezpieczny dla ptuc. Ludzkie ptuca o powierzchni
ponad 70 m2 bardzo skutecznie dokonujg wymiany
gazowej. Trichloramina powoduje podraznienia oraz
usuwa ochronng wysciotke sluzowg z ptuc. Trichloramina
bedzie powodowac¢ podraznienie skory, oczu i ptuc,
ale nie przedostaje sie do krwi. Inne produkty uboczne
wytwarzane przez chlor i $wiatto UVC o krotkiej fali
przechodzg przez skore i tkanke ptuc dostajac sie do
krwioobiegu. Te substancje chemiczne to miedzy innymi
chloroform (CHCI3) i chlorek cyjanu (CICN). Obydwa sg
znacznie bardziej toksyczne niz trichloramina. Z tego
wzgledu, jesteSmy przeciwni wykorzystywaniu promie-
niowania UVC o $rednim ci$nieniu w celu zmniejszenia
ilosci chloru zwigzanego w basenach publicznych i pry-
watnych. Powszechnie wiadomo, ze UVC przeksztatca
chlor organiczny na chloroform i cyjanek. Dla istniejagcych
instalacji zalecamy stosowanie ACO (patrz strona 11).

Mono-, di- i trichloramina: Gdy amoniak i chlor
mieszajg sie w wodzie, powstajg nieorganiczne
chloraminy w drodze reakcji podstawienia atomu
wodoru atomem chloru. Pierwszym etapem jest
tworzenie monochloraminy, nastepnie dichloraminy,
a nastepnie trichloraminy, zwtaszcza w srodowisku
kwasnym. Trichloramina jest bardzo lotna.

Reakcje podstawienia atomu wodoru atomem chloru.
/O H/N H/N /O

H @+ B> @ ++ ®

Kwas podchlorawy + amoniak = monochloramina + woda

Powstawanie mono-, di- oraz trichloramin

(1) HOCI + NH3 = NH2CI + H2O monochloramina
(2) HOCI + NH2CI > NHCI2 + H20 dichloramina

(3) HOCI + NHCI2 > NCI3 + H2O  trichloramina

Powiazania biochemiczne

pH Powstate chloraminy

» Amoniak i chlor tworzg nieorgani-
czne chloraminy (mono--> di- = tri-
chloraminy). Przy niskich warto-
$ciach pH nastepuje konwersja
monochloraminy na di- i trichlora-
miny.

Trichloraminy sg odpowiedzialne
za charakterystyczny zapach
chloru. Powodujg podraznienia
oczu i mogg spowodowac

1 | 1 monochloramina
2 dichloramina
10 3 trichloramina

!

idealny

6 zakres pH | uszkodzenie btony ochronnej ptuc.
« Powstawanie trichloraminy ma
5 miejsce gtdwnie przy warto$ciach
pH ponizej 5,5.
4 « Warstwa biologiczna to podsta-
wowe srodowisko w basenie, gdzie
3L mamy kwasne warunki
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* Konwersja biologiczna: Ludzie wydalajg azot wraz
z potem oraz moczem. Okoto 10% moczu stanowi
amoniak, ale wiekszos$¢ azotu (okoto 85%) wystepuje
w postaci mocznika. Mocznik reaguje z chlorem tworzgc
organiczng chloramine, chloromocznik. Nie jest ona
niebezpieczna, poniewaz jest stabilng substancjg
o nielotnych czgsteczkach.

Bakterie rozwijajgce sie w piasku przetwarzajg mocznik
na amoniak, amoniak reaguje z chlorem tworzac nie-
organiczne chloraminy. AFM® nie sprzyja rozwojowi bakte-
rii, a bez bakterii mocznik nie moze by¢ przeksztatcony
w amon i nie powstaje nieorganiczny chlor zwigzany.

Na przyktad, filtry piaskowe dziatajg dobrze przez kilka
tygodni, ale gdy rozwinie sie warstwa biologiczna,
zaczng wytwarzac chlor zwigzany. Mozna tego unikngé
przez zastosowanie AFM®.

Brak warstwy biologicznej - brak bakterii > znacznie
mniej nieorganicznej chloraminy

(NH2)2 CO + H20 - CO2 + 2NH3

Eliminacja srodowiska kwasnego: Nawet bez
aktywnosci bakteriologicznej, pot i mocz nadal sg odpo-
wiedzialne za powstawanie pewnych nieorganicznych
chloramin w uktadzie AFM®, poniewaz 10 % moczu
stanowi amoniak.

Monochloraminy zawsze sie tworzg, ale sg nietoksyczne
i nielotne. Monochloraminy bedg formowac dichloraminy
i szkodliwe trichloraminy. Czas reakcji zalezy jednak

od stezenia monochloraminy i pH wody. Kluczowym
czynnikiem wywotujgcym formowanie sig trichloraminy
jest niskie pH: im bardziej kwasne warunki tym wyzsze
stezenie trichloramin.

W basenach zawsze utrzymuje sie pH zblizone do 7,0.
Wiec jak to mozliwe, ze pH jest niskie? Wyjasnieniem
jest niskie pH warstwy biologicznej, poniewaz bakterie
wytwarzajg kwasy. Najwiekszg powierzchnig w basenie
jest piasek w filtrze. Kazdy m3 piasku to powierzchnia
3 000 m?2 dla rozwoju warstwy biologicznej, i wtasnie
tam monochloramina przeksztatca sie w szkodliwg tri-
chloramine. Nowe filtry piaskowe dziatajg dobrze przez
kilka tygodni, az do momentu wytworzenia sie warstwy
biologiczne;j.

P&zniej zaczynajg produkowac trichloramine. AFM®
uniemozliwia rozwoj warstwy biologicznej, zatem
powierzchnia nigdy nie jest kwasna, trichloraminy nie
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powstajg i baseny AFM® nie majg zapachu trichloraminy.

Baseny Dryden Aqua AFM® sg wiec o wiele czystsze
i bezpieczniejsze, szczegdlnie dla wrazliwych ptuc
matych dzieci.

Brak warstwy biologicznej = brak srodowiska
kwasnego - brak trichloraminy = brak zapachu
chloru
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DAISY

Zintegrowany system Dryden Aqua
dla krystalicznie czystej i zdrowej wody
w basenie.

Firma Dryden Aqua stworzyta zintegrowany system
oczyszczania wody basenowej, w ktérym wszystkie
komponenty wspétpracujg ze sobg celem osiggniecia
wydajnosci o wiele wigkszej niz suma poszczegdlnych
czesci. Jako firma z branzy biologii morskiej zajmujaca
sie réwniez basenami, oferujemy unikalng wiedze
zaréwno z zakresu chemii wody jak i biologii. Potgczenie
tych dziedzin wiedzy pozwolito nam zaprojektowaé

w petni zintegrowany system, ktéry zapewnia najlepsza
mozliwg jako$¢ wody o najnizszej zawartosci bakterii.
Wynikiem jest bardzo czysta woda, wiec zapotrzebowa-
nie na chlor do zabezpieczenia wody jest mniejsze. Im
mniejsze zuzycie chloru tym nizsze stezenie produktow
ubocznych dezynfekc;ji.

DAISY sktada sie z trzech
zintegrowanych etapow:

Krok 1:

Filtracja z uzyciem AFM®

Czym jest AFM®?

AFM?® jest skrotem od Activated Filter Material (Aktywo-
wany Materiat Filtracyjny), rewolucyjnego ztoza filtracyj-
nego wykonanego z czystego zielonego szkta, opraco-
wanego i wyprodukowanego przez Dryden Aqua. AFM®
przewyzsza sprawnos$c piasku i kruszonego szkia, filtrujgc
co najmniej 30 % wiecej zwigzkdw organicznych. AFM®
jest bio-odporny i «<samosterylizujgcy», co oznacza brak
biofilmu w warstwie filtracyjnej. Ta wazna cecha sprawia,
ze system basenowy jest zdrowszy, ekologiczny i bard-
ziej ekonomiczny.

AFM® z powodzeniem stosowany jest w ponad 100 000
publicznych i prywatnych basenach na catym swiecie.
AFM® produkowany jest zgodnie z norma ISO 9001-2008
i jest materiatem filtracyjnym dopuszczonym przez normy
europejskie dla wody pitnej. AFM® jest zarejestrowanym
znakiem towarowym i jest produkowany wytgcznie przez
Dryden Aqua.

AFM® jest zdecydowanie bardziej
wydajny niz piasek i kruszone szkto

1. Krystalicznie czysta woda: AFM® filtruje znacznie
doktadniej niz piasek i kruszone szkfo. Przy predkosci
filtracji 20 m/h, mozna bez koagulacji osiggng¢ no-
minalng filtracje na poziomie 5 mikronéw. AFM® filtruje
co najmniej 30 % wiecej substancji organicznych niz
piasek czy kruszone szkto. Dzigki zoptymalizowane;j
koagulacji i flokulacji z uzyciem APF i ZPM, mozna
osiggng¢ nominalng filtracje na poziomie ponizej
0,1 mikrona.
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2. Nizsze zuzycie chloru oznacza mniej produktéw
ubocznych dezynfekcji: chlor jest doskonatym
$rodkiem dezynfekujgcym, ale w reakcji z organiczny-
mi lub nieorganicznymi substancjami powstajg rowniez
niepozadane, szkodliwe produkty uboczne, takie
jak chloroform i trichloramina oraz THM. Im wigksze
zuzycie chloru, tym wiecej powstaje ubocznych
produktow reakcji. Stosujgc AFM® mozna usung¢
znacznie wiecej substancji, niz za pomocg piasku
lub kruszonego szkta. Odnosi sie to w szczegdlnosci
do koagulacji i flokulacji. Nie wszystko co mozna
odfiltrowac i usung¢ w procesie ptukania ztoza musi
by¢ utlenione. Lepsza filtracja to nizsze zuzycie chloru
i mniej produktéw ubocznych dezynfekciji.

3. Bio-odpornos¢ — brak srodowiska dla rozwoju
bakterii, wiruséw i innych patogenéw: piasek jest
dobrym ztozem zapewniajgcym filtracje mechaniczna,
ale réwniez idealnym podtozem dla bakterii. W ciggu
zaledwie kilku dni, kazde ziarnko piasku zostaje
skolonizowane przez bakterie. Bakterie natychmiast
tworza $luz zabezpieczajgcy je przed dezynfekantem.
W tej tak zwanej «warstwie biologicznej» zyjg cate
«spotecznosci» bakterii i innych patogendw — w tym
Legionelli. Brak warstwy biologicznej w filtrze oznacza
brak Legionelli.

4. Brak trichloraminy — nie ma zapachu chloru: warst-
wa biologiczna zamienia mocznik na amon i powoduje
powstanie kwasnego $rodowiska potrzebnego do
powstania toksycznego chloru zwigzanego w postaci
trichloraminy. Po okoto 6 miesigcach bakterie autotro-
ficzne przenikajg do warstwy biologicznej. Produkujg
one substancje organiczne z weglanéw (CO3). Pro-
dukcja materii organicznej przez filtry piaskowe moze
by¢ wieksza niz materia dostarczana przez kapigce
sie osoby. AFM® nie sprzyja powstawaniu warstwy
biologicznej, zawarto$¢ substancji organicznych i za-
potrzebowanie na chlor bedg co najmniej 30 % nizsze,
a z powodu niewytworzenia sie kwasnej warstwy bio-
logicznej, ilo$¢ zwigzanego chloru nieorganicznego
jest 0 90 % mniejsza. Dzieki AFM® stanowigcemu
czes¢ systemu DAISY - eliminujemy zapach chloru,
podraznienia oczu — mamy jedynie doskonatg wode
i powietrze.

5. Filtry z AFMP® dobrze funkcjonujg przez wiele lat:
Wszystkie filtry piaskowe narazone sg na zanieczysz-
czenia biologiczne, co zawsze prowadzi do zbrylania
sie ziaren piasku i tworzenie sie kanalikéw wewnatrz
ztoza. Jak tylko pojawig sie kanaliki, nieprzefiltrowana
woda bedzie dostawac sie do basenu. W przypadku
AFMP® biozanieczyszczenia i kanaliki sg wyeliminowane,
zatem nie ma mozliwosci, aby kgpigcy sie mieli
styczno$c z niefiltrowang wodg. Woda w basenie jest
wiec o wiele bezpieczniejsza. Ze wzgledu na zanieczys-
zczenia filtra, sprawno$c filtra piaskowego pogarsza sie
dramatycznie po 6 - 12 miesigcach, pomimo czestego
ptukania. Sprawnos¢ AFM® pozostaje niezmiennie
wysoka przez wiele lat.



Co decyduje o tak duzej skutecznosci
AFM®?

1. Czyste zielone szklo: Jako surowca do produkc;ji
AFM® uzywamy wytgcznie zielonego szkfa butelko-
wego i nadwyzek szkfa z piecow szklarskich w celu
zapewnienia czystosci i identyfikowalnosci. AFM® jest
wykonane z czystego zielonego szkta, bo tylko zielone
szkio posiada wymagane witasciwosci chemiczne
i fizyczne.

2. Doskonate wiasciwosci hydrauliczne: szkio
oczyszcza sie, przemywa, sterylizuje, a nastepnie
redukuje rozmiarowo do konkretnej wielkosci czastek,
ich ksztattu i rozktadu. Wtasciwy ksztatt ma kluczowe
znaczenia dla osiggniecia wyjatkowych cech hydrauli-
cznych AFM®. Szklane koraliki lub perefki, czy tez
ptytki nie sg odpowiednie do zastosowania przy
uzdatnianiu wody. Szklane koraliki nie sg odpowied-
nie, poniewaz czgstki state moga przedostawac sie
pomiedzy nimi. Materiat filtracyjny musi blokowa¢ sie
aby stworzy¢ bariere. Szkto ptaskie i szkto jasne for-
muje ptytki, ktére okazujg sie nieodpowiednie z uwagi
na fakt, ze ptytki nachodzg na siebie wywotujac efekt
soczewkowania w filtrze, ktory wspomaga tworzenie
sie kanalikow skierowanych do zewnetrznych krawedzi
warstwy filtracyjnej. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
w materiale filtra nie mogg znajdowac sie niebezpieczne
odfamki szkta. Nasz proces produkcji zgodny z ISO
9001 - 2008 oraz laboratoryjne certyfikaty kontroli
jakosci kazdej wyprodukowanej partii gwarantujg brak
wystepowania takich przypadkow.

3 . Aktywacja: AFM® Proces aktywacji tworzy mezo-
porowatg strukture o ogromnym obszarze powierzchni
katalitycznej. Zazwyczaj kruszone szkto lub piasek ma
powierzchnie wiasciwg 3 000 m2 na 1 m3 materiatu,
natomiast aktywny AFM® ma powierzchnie wiasciwg
ponad 1 000 000 m2 na m3, czyli ponad 300 razy
wiekszg powierzchnie adsorpcji i reakcji katalitycznych.
Grupy hydroksylowe na powierzchni nadajg AFM®
silny tadunek ujemny, znany jako potencjat zeta, ktory
przycigga metale ciezkie i czgsteczki organiczne.

W obecnosci tlenu lub utleniaczy, powierzchnia
katalityczna generuje wolne rodniki, ktore utleniajg
zanieczyszczenia i dezynfekujg powierzchnie AFM®.

Poréwnanie powierzchni czynnych w 1 m3 zt6z
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Podsumowanie:

Sktad chemiczny szkia, ksztatt czastek, a zwtaszcza
proces aktywacji nadaje AFM® te wazne cechy, dzieki
ktorym AFM® wyraznie przewyzsza ztoza piaskowe

i ztoza z kruszonym szkiem. Duza powierzchnia

ma silny tadunek ujemny adsorpcji organicznych

i drobnych czastek. Powierzchnia posiada katalizatory
tlenkow metali, ktore wytwarzajg wolne rodniki,

a tym samym wysoki potencjat redox. Dlatego AFM®
ma zdolno$¢ samodezynfekcji. AFM® zapobiega
osadzaniu sie bakterii, dzieki czemu jest wyjatkowym,
bio-odpornym materiatem filtracyjnym.

Kilka stéw o kruszonym szkle ...

AFM?® rozwijat sie przez 30 lat badan i stat sie wysoko

zawansowanym technicznie i bezpiecznym produktem,
certyfikowanym wedtug Europejskich Przepiséw odno-
Snie Wody Pitnej i zostat przebadany w ramach Wery-

fikacji Technologii Srodowiskowych, a jego wtagciwosci
przewyzszajgce o 30 % wiasciwosci piasku czy kruszo- |
nego szkia zostaty potwierdzone. AFM® jest produko-
wany w jednej z najbardziej zaawansowanych, sterowa- | -
nych komputerowo fabryk obrébki szkta na $wiecie. 37

Jak w przypadku wszystkich wielkich idei i produktow,
nasladowcy znaleZli sie i tutaj. Niestety, w tym przy-
padku istnieje powazne ryzyko dotyczgce zdrowia

i bezpieczenstwa ludzi. AFM® jest wysoce zaawanso-
wanym technicznie produktem, ktéry jest bezpieczny
w uzyciu, podczas gdy wiekszos¢ produktdw na rynku
ze szkta kruszonego to tylko szkto pozyskiwane

z odpadow. Czesto szkto ma zapach gnijgcej materii
organicznej i moze zawiera¢ zanieczyszczenia, jak
réwniez wiekszy odsetek drobnych odtamkoéw szkta,
ktdre mogg przedostac sie przez przewody lub dysze
kazdego filtra stosowanego w basenach.

..I szklanych koralikach

Szklane koraliki sg polecane jako dobry materiat
filtracyjny do basendw. Szklane koraliki sg oczywiscie
bardzo czyste i bezpieczne w uzyciu, jednakze kula
ma najmniejszg mozliwg powierzchnie i najwiekszg
przestrzen pomiedzy czgstkami z jakichkolwiek
innych ksztattow.

Roéwniez w momencie, gdy na warstwie nagromadzg e
sie czastki state roznica cisnien moze przepchnac je frl
przez warstwe. Bardzo tatwo jest na przyktad przecisng¢ -*: e
reke przez warstwe z kulek szklanych, podczas gdy e
w przypadku AFM® lub warstwy z piasku mozliwe jest _f(',. &
to tylko na kilka milimetréw. %
Dryden Aqua uzywata kulek szklanych do filtracji wody
przez ostatnie 20 lat. Stanowig one dobry materiat filtra-
cyjny do wysoce zanieczyszczonej wody, poniewaz sg
tatwe do wyptukiwania i czyszczenia, ale ta wkasciwosc
sprawia, ze nie nadajg sie na materiat filtracyjny do
instalacji wody czystej, takich jak baseny.
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AFM® kryteria operacyjne:

Sugerowana predkosé¢ filtracji:
15-30m/h

AFM® dziata w szerokim zakresie przeptywoéw wody, ale jak
w kazdym materiale filtracyjnym, sprawnos$¢ wzrasta wraz
ze zmniejszaniem natezenia przeptywu. Do filtracji wody
basenowej przeptyw powinien wynosi¢ od 15 - 30 m/h
jednak dla najlepszych rezultatow zalecamy przeptyw
nizszy niz 22 m/h. AFM® jest mechanicznym materiatem
filtracyjnym i usuwa czastki do 5 mikrondw przy predkosci
przeptywu wody 20 m/h. Jednak oprécz dziatania w postaci
mechanicznego materiatu filtracyjnego, AFM® réwniez
absorbuje czgstki mikronowe i czgstki ponizej mikrona,

a takze metale ciezkie i rozpuszczone substancje organi-
czne, nawet przy niskich przeptywach. Przy duzej predkosci,
takiej jak 50 m/h AFM® sprawdzi sie rowniez o wiele lepiej
niz piasek, poniewaz filtry piaskowe po 6 miesigcach stajg
sie biofiltrami, co zmniejsza sprawnos¢ filtracji.

Silny tadunek ujemny

powierzchni

Strefa przesuniecia
(warstwa tylna)

Cienka warstwa wody
Ujemny potencjat Zeta

Dodatnio natadowane
ktaczki

Dipolowe substancje organiczne

Ptukanie:

Wszystko to co dostaje sie do filtra musi zosta¢ usuniete
w czasie etapu ptukania, poniewaz wszelkie organiczne
substancje, ktére pozostajg w filtrze dziatajg jako pozywka
i podfoze wspomagajace rozwdj bakterii. Wszystkie filtry
piaskowe oraz uszkodzone filtry szklane sprzyjaja powsta-
waniu warstwy biologicznej. Warstwa biologiczna to algi-
nowa galareta o grubosci 50 mikrondw, ktéra chroni bak-
terie przed dziataniem chloru, umozliwiajgc im swobodne
namnazanie. Alginian tworzy lepkg warstwe utrudniajgcg
usuwanie wszelkich drobnych czgstek statych, ktére zosta-
ty odfiltrowane z wody. Z tego powodu do skutecznego
wyptukiwania, piasek wymaga duzych predkosci przeptywow
wody — 60 m/h (wg niemieckiej normy DIN). Nie zatrzymuje
to jednak rozwoju bakterii i warstwy biologicznej. Zatem
wysokie wartosci predkos$ci przeptywu nie sg skuteczne do
catkowitego oczyszczenia piasku w trakcie wyptukiwania.
Poréwnujgc AFM® z piaskiem lub kruszonym szktem, az do
30 % wiecej substancji statych jest usuwanych z filtra ze
ztozem AFM® zainstalowanego w tej samej wodzie w iden-
tycznych warunkach. Oznacza to mniejsze zapotrzebowanie
na dezynfektanty, redukcje produktéw ubocznych chloru,
o wiele bezpieczniejszg wode i powietrze dla kapigcych
sie i pracownikdw basenu. Zalecane kryteria operacyjne
dla filtra ze ztozem AFM® s3 nastepujace:
* Plukanie powietrzem: 60 m/h (opcjonalnie -nie jest
niezbedne dla AFM®

* Ptukanie woda: 40 - 50 m/h, w temperaturze od 25 do
32 °C w wodzie stodkiej. Ekspansja ztoza filtracyjnego
filtracyjnej o 15 %, daje dobre efekty ptukania
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Zalecane uwarstwienie AFM®?

Ciezar whasciwy pisaku kwarcowego wynosi 1 450 kg/m3
- natomiast ciezar wtasciwy AFM® wynosi 1 250 kg/m3.
Oznacza to, ze wagowo potrzeba o 15 % mniej AFM® niz
piasku. Na przyktad, jesli twdj filtr miesci 150 kg piasku,
to wymaga tylko 125 kg AFM®.

AFM® dostarczany jest w 3 réznych rozmiarach ziarna
i powinien by¢ wykorzystywany w filtrach basenowych
w nastepujgcy sposob:

AFM® ziarno 1 Y j
=0.50 do 1.0 mm w gérne;j A= '
warstwie filtra (70 %)

AFM® ziarno 2
=1.0 do 2.0 mm podsypka na
ziarnie 3 (15 %)

AFM® ziarno 3
= wielko$¢ czgstek 2.0 do
4.0 mm, u podstawy filtra (15 %)

u Gk o E.
_. X g L
o Ziarng 3= 1'-5--_/‘-"!' i

Jezeli filtr ma $rednice mniejsza niz 1 000 mm to mozna
zastosowac tylko granulacje 1 lub 2 (70 % granulacji
1130 % granulacji 2). Jesli filtr ma ptyte z dyszami,

to bez wzgledu na $rednice filira wymagane sg tylko
gatunki 2 (85 % gatunek 1i 15 % gatunek 2).

AFM? jest dostepny w opakowaniach 25 kg lub
1 000 kg w workach typu «big bag».

Krzywa ptukania dla AFM® i piasku:
70

Profil ptukania dla piasku i AFM®
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Krzywa ptukania poréwnuje ilos¢ wyptukiwanych
zanieczyszczen ze zfoza piaskowego w poréwnaniu
ze ztozem AFM®. Uzywajac filtra AFM® wyptukano

0 30 % wiecej zanieczyszczen.



Krok 2:

Optymalna koagulacja i flokulacja
z uzyciem APF i ZPM

AFM® usuwa wiekszos$¢ czgstek do 5 mikronéw oraz
wiele czastek mikronowych i ponizej mikrona, a takze
rozpuszczone skfadniki organiczne. Kiedy AFM® jest
potaczony z kawitacyjnym mieszalnikiem statycznym ZPM
przy uzyciu APF (All Poly Floc), sprawnos¢ znacznie sie
zwigksza. Potgczony system obniza nominalng filtracje
do poziomu 0,1 mikrona, co oznacza 50 razy lepsza
filtracje. Ponadto usuwa wiekszo$¢ rozpuszczonych
substancji organicznych i zmniejsza zapotrzebowanie

na chlor az o 80%. Dlaczego jest to tak wazne?

Mniejsze zuzycie chloru = mniej produktéw ubo-
cznych dezynfekcji: Chlor musi by¢ stosowany we
wszystkich basenach publicznych. Chlor jest doskonatym
srodkiem dezynfekujgcym, ktéry zabija wiekszos¢ bakterii
w mniej niz 30 sekund. Zaden inny $rodek dezynfekcyjny
nie ma zblizonych wtasciwos$ci, co oznacza, ze chlor jest
jedynym $rodkiem utleniajgcym, ktory chroni kgpigcych
przed chorobami przenoszonymi w wodzie basenowej
drogg kontaktowg. Jednakze, gtéwng jego wadg jest to,
ze tworzy toksyczne produkty uboczne dezynfekcji. Z tego
powodu bardzo wazne jest uzdatnianie wody zgodnie

z mozliwie najwyzszymi standardami w celu zmniejszenia
stezenia tych ubocznych produktéw dezynfekcji. DAISY
opracowano po to aby baseny byly bezpieczne, ale
takze kwestie ekonomiczne i Srodowiskowe s3 nie bez
znaczenia, gdyz minimalizuje sig ilo$¢ energii i substancji
chemicznych.

APF: All-poly Floc

APF jest najbardziej zaawansowanym oraz wydajnym
koagulantem i flokulantem dostepnym dla branzy
basenowej. W wiekszos$ci zapotrzebowanie na chlor
nie jest wywotywane przez czgstki state, ale przez
substancje rozpuszczone. APF zawiera rozne elektrolity
koagulujgce rozpuszczone substancje chemiczne

z roztworu w postaci drobnych czgstek.

Poza elektrolitami, APF zawiera polielektrolity do floku-
lacji matych czastek, ktére mozna nastepnie usung¢ na
ztozu filtracyjnym AFM®. APF nadaje czastkom tadunek
dodatni, ktére sg nastepnie adsorbowane na ujemnie
natadowang powierzchnie AFM®.

Jak dziata APF?

» Koagulacja jest procesem polegajagcym na desta-
bilizacji rozpuszczonych substancji chemicznych do
wytrgcenia osadu. Aby koagulacja nastgpita, nalezy
szybko i dynamicznie wymiesza¢ APF z wodg — w tym
celu zaprojektowalismy ZPM. Bez ZPM koagulacja
przebiega nieprawidtowo, a APF przechodzi w faze
flokulaciji.

DRYDEN
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» Flokulacja to proces doprowadzania koloidalnych
zawiesin matych czgstek (komorki skory, bakterie
i pasozyty), do postaci wigkszych czastek lub ktaczkow,
ktore mogg by¢ tatwo usuniete przez AFM®. APF na-
daje czgstkom tadunek dodatni, ktére sg przyciggane
do ujemnie natadowanej powierzchni AFM®. Flokulacja
trwa kilka minut, a ze wzgledu na fakt, ze czgstki sg
bardzo delikatne, wody nie mozna wzburza¢. Zaleca
sie filtry zgodne z norma DIN, poniewaz zapewniajg
one wiecej miejsca nad warstwa filtracyjna, a tym
samym wiecej czasu na rozwiniecie sie reakcji
flokulaciji.

Jak dozuje APF?

APF dozuje sie do wody za pomocg pompy perystal-
tycznej (np. flokulacyjna pompa dozujgca Dryden Aqua)

w sposob ciggty przez ZPM umiejscowionym przed filtrem
ze ztozem AFM®. Nie nalezy stosowa¢ membranowych
pomp dozujgcych, poniewaz nie zapewniajg one statego
przeptywu. Dawka wynosi 1 ml na m3 wody przeptywajgcej
przez filtry. Jako$¢ wody wptywa na koagulacje i flokulacje.
Aby uzyskac najlepsze wyniki, zasadowo$¢ CaCO3
powinna przekracza¢ 60 mg/l, a twardo$¢ powyze;j

100 mgl/l.

NoPhos to jeden z elektrolitdw w APF; kazde 20 | APF
zawiera 0,5 litra NoPhos i odpowiada za kontrole fosfo-
ranow w wodzie basenowej. Jezeli usunie sie 100 % fos-
forandw, to nie ma warunkéw dla rozwoju bakterii i glonow.
APF zawiera wystarczajgce ilosci NoPhos dla wigkszo$ci
basenoéw. Jezeli z jakichkolwiek powoddéw (duze ilosci
kapigcych sie lub dodawanie fosforanéw do zasobdéw
komunalnych przez spétki wodne) ilos¢ NoPhos w APF

nie jest wystarczajaca, proponujemy dodac¢ 1 | elektrolitu
NoPhos do APF lub bezposrednio do wody w basenie.

Basen silnie zaatakowany przez glony — bez uzycia NoPhos
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ZPM: mieszacz potencjatu Zeta

Skrét ZPM oznacza mikser potencjatu Zeta. Wytwarzany
jest ze stali nierdzewnej w gatunku 316 dla wody stodkiej
oraz ze stali nierdzewnej z tytanem lub tworzyw sztucz-
nych do wody morskiej. ZPM jest kotnierzowo mocowany
do rurociggu i podczas przeptywu wody nastepuje w nim
gwattowne mieszanie i kawitacja.

ZPM jest niezbedny do zajscia reakcji koagulacji APF,

ale ma tez inne zalety. ZPM rozszczepia czasteczki wody
oraz rozpuszczony tlen w celu wygenerowania wolnych
rodnikéw, oraz w celu zwiekszenia potencjatu redox.
Dryden Aqua ZPM zwieksza tym samym potencjat utlenia-
nia i obniza potencjat zeta w wodzie. W efekcie wspomaga
koagulacje i dezynfekcje. Gwattowne mieszanie oddziatuje
réwniez na oocyty pierwotniakdw Cryptosporidium i czyni
je podatnymi na utlenianie chlorem lub po prostu zabija je
bezposrednio. Wszystkie powyzsze korzysci sprawiajg ze
Dryden Aqua ZPM jest wazng czescig systemu DAISY.

Jak dziata ZPM ?

ZPM wzmacnia reakcje koagulaciji i flokulacji w celu
konwersiji i wytrgcania rozpuszczonych sktadnikéw

w formie matych czgstek. Kawitacja zapewnia idealne
mieszanie i turbulentne srodowisko niezbedne do koagu-
lacji z wykorzystaniem APF. ZPM neutralizuje tadunki
elektryczne (potencjat zeta) rozpuszczonych substancji
chemicznych i matych czgsteczek, aby niektdére zostaty
natadowane dodatnio, a niektore ujemnie. Przeciwne
tadunki przyciggaja sie, co wywotuje koagulacje i floku-
lacje. Po tym jak potencjat elektryczny spadnie do
poziomu neutralnego, wzrasta potencjat redox wody.

System DAISY do basenéw
!3
&

ACO

Aktywny
i Mieszacz - i Utlen_iacz
statyczny ’ : Katalityczny

2
APF

Koagulant
i flokulant

Zawor sztangowy

. Besgo

ZPM

. . - Aktywowane ztoze szklane
Pompa o zmiennej czestotliwosci

1 Filtracja z uzyciem AFM®
2 Koagulacja i flokulacja z uzyciem APF i ZPM
3 Utlenianie katalityczne z uzyciem ACO i ZPM
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Krok 3:

Ulepszone utlenianie za pomoca
ACO i ZPM po filtracji AFM®

Filtry piaskowe inkubujg i generujg kolonie bakterii.

W rzeczywistosci gtdbwnym zrodtem bakterii w basenie
jest filtr piaskowy a nie kgpigcy sie ludzie. Podobnie

jak warstwa biologiczna, ktaczki bakteryjne sg duzymi
koloniami bakterii rzedu kilku milionéw utrzymywanych
razem za pomocg alginowej spoiny. Alginian chroni
bakterie przed chlorem przez kilka minut do kilku godzin.
AFM® nie inkubuje bakterii, chociaz bakterie mogg wcigz
rozwija¢ sie wewnatrz powtoki filtra, w dyszach i w prze-
wodach. Umieszczony za filtrem ZPM rozbija kolonie
bakteryjne na poszczegolne bakterie, co umozliwia ich
zabicie przez chlor zanim woda dotrze do basenu.

ZPM do dezynfekcji i kontroli
Cryptosporidium

Zadaniem zainstalowanego za filtrem ZPM jest dezyn-
fekcja mechaniczna, stanowi on tez bariere dla bakterii.
Nano-pecherzyki powstate poprzez kawitacje sg tutaj
najbardziej przydatne. Beda one przyciggane do
powierzchni ciat statych, takich jak bakterie, wirusy,
pierwotniaki i zarodniki. Nano-pecherzyki przylegajg
do powierzchni, gdzie nastepnie implodujg. Uwalniana
energia powoduje powstanie otworu w btonie komorko-
wej patogenu. Bakterie lub pasozyty ulegajg destrukciji
lub tez powstaty otwor pozwala na penetracje chloru.

Bakterie i inne czynniki chorobotwércze sg inkubo-
wane na powierzchni piasku w filtrach piaskowych,

na $ciankach zbiornika wyréwnawczego i kazdej
powierzchni bedgcej w kontakcie z wodg. Sliski nalot na
ptytkach to nie osady tluszczowe, ale cienka niewido-
czna warstwa bakterii. Niektore patogeny (np. Crypto-
sporidium) oraz kolonie bakterii chronione przez warstwe
biologiczng sg bardzo odporne na dziatanie chloru. ZPM
rozbija te kolonie i umozliwia dezynfekcje wody przez
chlor zanim woda dotrze do basenu. Kolonie bakterii
moga przezy¢ kilka minut do kilku godzin, bakterie

z rozbitych przez ZPM kolonie mogg przetrwac tylko
okoto 30 sekund.

Proces implozji nano-pgcherzykow



ACO - aktywne utlenianie katalityczne
w ZPM za filtrami

ACO oznacza aktywne utlenianie katalityczne i jest uni-
kalnym produktem Dryden Aqua. ACO zawiera kilka
komponentéw, z ktérych jeden jest katalizatorem
wspomagajgcym naturalne fotoutlenianie promieniami
UV. Energia stoneczna lub promieniowanie UV sg
katalizowane przez ACO, tworzgc wolne rodniki do
dezynfekcji wody w basenie. Rodniki dziatajg jak chlor
usuwajgc zanieczyszczenia, ale nie produkujg chloru
zwigzanego.

ACO spetnia trzy podstawowe funkcje:

1. Przyspiesza utlenianie, poprawia dziatanie chloru
i innych srodkow utleniajgcych.

2. Chroni chlor przed fotolizg
3. Kationowy flokulant dziata w synergii z APF.

ACO jest katalizatorem i dlatego nie jest zuzywany
w tym procesie. Stopniowo tworzy sie w wodzie przez
okres 8 tygodni, az do osiggniecia stanu rownowagi.

Jak dziata ACO ?

ACO sktada sie z mieszaniny polikrzemiandw i tlenkéw
metali. Wysokoenergetyczne ultrafioletowe promienie
stoneczne o kroétkiej dtugosci fali sg przetwarzane przez
ACO na promienie o wiekszej dtugosci fali. Kiedy ta ener-
gia jest uwalniana, nastepuje podziat czgsteczek wody

i powstawanie wolnych rodnikéw (rodniki hydroksylowe

i rodniki tlenowe). Sg one o wiele silniejsze niz ozon

i mogg z powrotem catkowicie utlenia¢ zanieczyszczenia
takie jak mocznik i chloraminy do dwutlenku wegla

(CO2), wody (H20) i azotu (N2), wiec nie ma zadnego
zwigzanego chloru ani szkodliwych produktéw ubocznych
dezynfekcji — tylko czysta i bezpieczna woda.

Tak wiec, przy silnym promieniowaniu stonecznym, ACO
pomaga w dezynfekcji wody, ale nie jest zuzywane i nie
tworzy produktéw ubocznych reakgji.

DRYDEN
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DISTRIBUTION

W drodze konwersji promieniowania UV o krotkiej fali na
promieniowanie o fali dtugiej, chlor chroniony jest przed
fotolizg (rozktadem po wptywem dziatania stonca). Okres
poéttrwania chloru wzrasta o ponad 300 %. W przeci-
wienstwie do tradycyjnych stabilizatoréw chloru takich
jak kwas cyjanurowy, ACO wzmacnia bakteriobojcze
dziatanie chloru i zapewnia czy$ciejszg i bezpieczniejszg
wode zaréwno w basenach prywatnych jak i publicznych.

UV stosuje sie do dechloracji (redukgji chloru zwigzanego),
natomiast sredniocisnieniowe metody UV podwaja zapo-
trzebowanie na chlor. Ponadto czes$¢ chloru zwigzanego
przeksztatca sie w substancje chemiczne, takie jak
chloroform i chlorek cyjanu, ktére sg setki razy bardziej
szkodliwe niz chlor zwigzany. Przy dozowaniu ACO do
wody przed lampami UV, zmniejsza si¢ zapotrzebowanie
na chlor a takze mniejsze sg ilo$ci wytwarzanych szkod-
liwych produktéw ubocznych.

ACO jest kationowym flokulantem, ktéry usuwa dodatnio
natadowane czastki. W potgczeniu z APF, ktory usuwa
ujemnie natadowane czastki, otrzymujemy dwuetapowg
flokulacje czgsteczek w wodzie natadowanych dodatnio
i uiemnie.

Jak uzywaé ACO?

ACO najlepiej dozowac¢ do ZPM w sposoéb ciggty

Z uzyciem naszej pompy perystaltycznej (pompa
flokulacyjna Dryden Aqua) za filtrem ze ztozem AFM®.
Wielkos$¢ dozowania jest taka sama, jak APF i powinna
byé podawana w sposab ciggty z wydajnoscig 1 ml/m3
filtrowanej wody. ACO mozna dozowac recznie; dawka
wynosi 11 na 100 m3 objetosci basenu tygodniowo.
Zalecamy aby pierwsza dawka byta podwdjna. Petne
skutki stosowania ACO widoczne sg po okotfo szesciu
do o$miu tygodniach.
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Zapewnij sobie i swojej AQUA

rodzinie to, co najlepsze.

Jestesmy biologami morskimi specjalizujgcymi sie

w basenach kgpielowych. Naszg misjg jest wyelimino-
wanie toksycznych produktéw ubocznych dezynfekc;ji

i zapewnienie najlepszej jakosci powietrza i wody na
rynku. Przez ponad 30 lat udoskonalaliSmy systemy
chlorowania dla delfinéw i innych ssakéw wodnych.

W niewoli zwierzeta te czesto muszg zy¢ w chlorowane;j
wodzie. Chlor sprawia, ze woda wyglgda fadnie i czysto,
nie wida¢ w niej jednak wysokiego stezenia obecnych
produktow ubocznych reakc;ji chloru, ktére moga
spowodowac uszkodzenia skory, oczu i ptuc. W istocie
gtéwna przyczyng $miertelnosci wsrod zwierzat jest
zapalenie ptuc na skutek ich uszkodzenia wywotanego
przez produkty uboczne dezynfekcji chlorem. Dryden
Aqua rozwigzat ten problem, zatem i zwierzeta majg
teraz duzo zdrowsze warunki .

Od czasu wprowadzenia zintegrowanej technologii
uzdatniania wody Dryden Aqua do przemystu base-
nowego kilka lat temu, liczba basenéw na catym Swiecie
korzystajgcych z naszych produktow urosta obecnie do
ponad 100 000.

Zintegrowany system oczyszczania wody Dryden Aqua
(DAISY) jest jedynym zintegrowanym systemem,

w ktérym wszystkie czesci sktadowe wspotpracujg ze
soba, czego efektem jest bardzo efektywny, przyjazny
dla srodowiska i ekonomiczny proces uzdatniania wody.
Najlepsza informacja jednak jest to, ze dzieki tej techno-
logii otrzymujemy najbezpieczniejsze powietrze ponad
woda, znakomitg jako$¢ wody i doskonate wtasciwosci
wody do ptywania dla wszystkich, a zwtaszcza dla dzieci.

Niewielka inwestycja zapewnia najlepsze efekty na
wiele lat.

Innowacyjna technologia w harmonii z naturg

Kto kryje sie pod nazwa Dryden Aqua?

Jestesmy biologami morskimi specjalizujgcymi sie w oczyszczaniu basenéw kgpielowych.
Naszym zadaniem jest eliminacja toksycznego chloru i zapewnienie najlepszej jakosci
powietrza i wody na rynku. Zanim skutecznie wprowadziliSmy naszg technologie do zasto-
sowania w basenach, przez ponad 30 lat pracowalismy nad systemami chlorowanymi dla
delfinéw i innych ssakow wodnych. Obecnie o wydajnosci, bezpieczenstwie i korzysciach
ze stosowania naszego zintegrowanego systemu oczyszczania wody, moze swiadczy¢
ponad 100 000 basendw na catym Swiecie stosujgcych nasze produkty.
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