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1.WSTEP

We pazdzierniku 2012 roku przeprowadzono badania geotechniczne majace na celu
rozpoznanic podloza gruntowo — wodnego dla zadania pn. ,,Przygotowanie dokumentacji dia
terendw inwestycyjnych Pustkdéw Gmina Debica™ na dziatkach o numerach ewidencyjnych:
548/2, 548/1, 538, 543, 544, 545, 546, 501, 502, 503, 550, 1393, 1406, 1412, 1413, 1414,
1415, 1416, 1417, 141872, 1419, 1420, 564/1, 565, 1421, 1422, 1423, 1424, 1425, 1426,
1439, 1392/t - polozone w obrgbie Pustkéw. Rozpoznanie przeprowadzone zostato za
pomoca otwordw badawezych, sondowan dynamicznych, makroskopowej oceny gruntow
oraz badas laboratoryjnych. Prace wykonano na zlecenie INFRA-PROJECT” Laura Wilusz-
Niemczyk z siedzibg w Krosnie. Inwestorem powyzszej inwestycii jest Gmina Debica.
W trakcie prac terenowych korzystano z dostarczonej przez Zamawiajgcego mapy

dokumentacyjne;j.

2.ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres prac badawezych zostat scisle podyktowany przez Zamawiajacego.

Otwory badawcze

Prace terenowe obejmowaty wykonanie rozpoznania w 16 punktach. Rozpoznanie
wykonano przy pomocy otwordw matosrednicowych do glebokosci 3,0 m ponizej
powierzchni terenu (,ppt”), przy uzyciu wiertnicy hydrauliczno — obrotowej na sucho
i zastosowaniu Swidrow §limakowych: L=1,5m i ®=90 mm. Lacznie wykonano 48,0 mb
wiercen. Otwory dostarczyly informacji na temat wyksztatcenia i migzszosci przewierconych
utworow.

Podezas wykonywania wiercen dokonywano na biezaco opiséw makroskopowych
cech gruntéw, pobierano metodg B prébki gruntu z zachowana wilgotnoscia i skladem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workéw foliowych, z ktdrych wybrane probki
przekazane zostaly do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiardw
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw,
Maksymalna miazszo$¢ warstwy ubijancgo urobku nie przekraczata 0,5m. Teren prac

uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.




Sondowania dynamiczne

W sasiedztwie otwordw badawezego nr D02, nr D04, nr D06, nr DO, ar D10, nr D11,

nr D13, oraz nr D15 wykonano sendowanie sondg dynamiczng fekkg DPL. Sondowanie
prowadzonc do glgbokosci 1,6 - 3,0 m ppt. Wyniki sondowania pozwolily na okreslenie
Zmiennosci  stopnia  zaggszczenia  gruntow nic  spoistych stwierdzonych w  podiozu
gruntowym. Przebieg sondowania wyrazony iloscia uderzen potrzebnych do zaglgbienia
stozkowej korcdwki sondy o 10 cm (parametr N o) prezentuje karta sondowania (zal. 4.1 —
4.8).

Badania lghoratoryjne

Zakres badan laboratoryjnych objal oznaczenie podstawowych whasnosei fizycznych
gruntdw. Prace laboratoryjne obejmowaly szezegdlowo:

+ analiza makroskopowa — wszystkie probki gruntow,

+ badania granic konsystencji (metodg Casagrande’a ) — 4 probki grintéw,

= analiza sitowa — 4 probki gruntéw,

Badania przeprowadzono zgodnie z normg PN-88/B-04481. Zestawienie wynikow
badan laboratoryjnych zostaly zestawione w tabeli nr 1. Wyniki analizy sitowej prezentujg

zataczniki 5.1 — 5.4,

3. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

3.1 Polozenie, morfologia i hydrografia

Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest migjscowosci Pustkéw,
powiecie debickim, wojewddztwie podkarpackim.

Pod wzglgdem geograficznym Pustkow potozony jest w mezoregionie Dolina Dolnej
Wistoki, ktéry nalezy do makroregionu Kotliny Sandomierskiej. Kotlina Sandomierska jest
czgscig podprowingji i zarazem najwigksza kotling w obrgbie tektonicznego obnizenia
Pdtnocnego Podkarpacia.

Glowna role w hydrografii terenu odgrywa rzeka Tuszymka, ktora jest prawym
doplywem rzeki Wistoka. Tuszymka prowadzi wody w kierunku poocno- zachodnim i naa
obszarze Pustkowa =zasilana jest przez niewielkie, czesciowo uregulowane cieki

powierzchniowe.




3.2 Budowa geologiczna

Pod wzglgdem geologicznym obszar badaf polozony jest w obrgbie zapadliska
przedkarpackiego, ktore stanowi niecke przedgdrskg wypeiniona utworami neogenu
spoczywajgcymi niezgodnie na utworach mezozoicznych, paleozoicznych i prekambryjskich.
Na osadach neogenu zalega niezbyt gruba pokrywa czwartorzgdowa. W obregbie terenu badan
jest to material zwirowo-piaszezysty. Miazszos¢ czwartorzedu wynosi okolo 10-12 m.

W dolinach doptywow Wistoki zalegaja mady miejscami organiczne (na piaskach i zwirach).

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczyfiski, 1995 r.) badany
obszar nalezy do regionu karpackiego (XI'V).

Badany obszar znajduje si¢ na terenie Zbiornika Debica-Stalowa Wola-Rzeszow (nr
425) zaliczanym do obszaréw Glownych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegoinej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.).

Podezas prowadzenia prac terenowych, do glgbokosci rozpoznania gj. 3,0 m ppt
stwierdzono obecnosé jednego czwartorzedowego poziomu wodonoénégn w osadach
piaszezystych. Lustro wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w  szesciu otworach
badawczych na gigbokosci: 1,4 m ppt (180,32 m npm} w otworze badawczym nr DO5;
2,1 mppt (180,21 m npm) w otworze badawczym nr D06; 1,5 m ppt (181,34 m npm)
w otworze badawczym nr D13; 1,2 m ppt (181,58 m npm) w otworze badawczym nr D14;
1,5 m ppt (181,60 m npm)} w otworze badaweczym nr D15 oraz 1,2 m ppt (181,73 m npm)
w otworze badawczym nr D 16.

Poziom zwierciadla wid podziemnych w rejonie przeprowadzonych prac moze ulegad
okresowym wahaniom w czasie trwania roku hydrologicznego (np. w wyniku dhugotewatych
i obfitych opadéw, w okresie dlugotrwatych brakéw opadow, w okresie topnienia pokfywy

snieznej).

5. WYNIKI ROZPOZNANIA

W obrgbie analizowanego obszaru do glgbokosci rozpoznania tj. 3,0 m ppt podioze
gruntowe budujg czwartorzgdowe osady akumulacji rzecznej. Litologicznie odpowiadajg
piaskom drobnym, piaskom préchniczym, piaskom gliniastym, glinom piaszezystym oraz
glinom prochniczym. Strefe przypowierzchniowa w obrgbie wykonania otwordw badawczych
nr DO, nr DO3, nr D04, nr D08, nr DO9, nr D10, nr D11, nr D12 oraz D13 tworzy warstwa




gleby o migzszosci 0,1 m (otwory D01, DI1); 0,2 m (otwory D03, D04, D12, D13); 0,3m
(D08, D09) i 0,4 m (otwdr DI10). W miejscu wykonania otworu badawczego D02 strefe
przypowierzchniowa stanowia grunty nasypowe — grunty niespoiste (piasek drobny)
z domieszkg cegly (40%).

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie kart otworéw badawezych

przedstawiono w zalgcznikach 2.1 — 2.16.

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
prac terenowych, tj. wiercenr, badan makroskopowych probek gruntéw oraz wyniki badan
laboratoryjnych i analize materiatéw archiwalnych, zgodnie z obowigzujgcymi polskimi
normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Parametry wiodgce warstw geotechnicznych — stopien plastycznodel grntdw
spoistych Iy, oraz stopiefl zageszczenia gruntdéw niespoistych Ip ustalono meteds bezposrednig
A w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metoda
posrednia B tj. za pomoca zwigzkdéw korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgcymi
a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.

W mieiscu wykonania otwordw badawcezych nr D01, nr D03, nr D04, ar D08, nr D09,
nr D10, nr D11, nr D12 oraz D13 teren pokryty jest gleba o migzszoscei 0,1 — 0,4 m.
W migjscu wykonania otworu badawczego nr D02 w strefie przypowierzchniowej wystepujg
grunty wykazujgce =znamiona gruntow nasypowych o niekontrolowanym skladzie.
Zbudowane sa z piasku drobnego z domieszka cegly. Migzszod¢ nasypu w miejseu wykonania
otworu badawczego wynosi 0,7 m. Nie mozna jednak wykluczy¢ anomalii dotyczgeych
sktadu ziarnowego i migzszosci nasypow. Pod powyzszymi warstwami zalegaja grunty
rodzime rozpatrywane jako podfoze budowlane. W podlozu budowlanym wydzielono pigé
warstw geotechnicznych,

Do warstwy pierwszej (I) zaliczono piasek drobny o barwie brgzowej i szarej oraz

piasek prochniczy o barwie brazowej w stanie Srednio zageszczonym — grunty nosne,
Wystepowanie warstwy 1 stwierdzono w czternastu otworach badawczych na glebokosci: 0,1
— 0,5 m ppt (piasek drobny brgzowy) w otworze DO1; 0,7 — 1,5 m ppt (piasek drobny szary)
w otworze D0Z; 0,2 — 1,1 m ppt (piasek prochniczy brazowy) w otworze D03; 0,2 — 0,8 m ppt
{piasek drobny brazowy) w otworze D04; 0,7 — 1,4 m ppt (piasek drobny szary) w otworze




DU5; 0.7 — 2,1 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D06; 0,3 — 0,9 m ppt (piasek drobny
szary) w otworze DO8; 0,3 — 0,7 m ppt (piasek drobny brazowy) w otworze D09; 0,1 —
1,7 m ppt (piasek drobny brazowy} w otworze D1 1; 0,2 — 1,6 m ppt {piasek drobny brazowy)
w otworze DI12; 0,2 — 0,6 m ppt {piasek drobny brazowy} i 0,6 — 1,5 m ppt (piasek drobny
szary} w otworze D13; 0,6 — 1,3 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D14; 0,5 — 1,6 m ppt
{piasek drobny szary) w otworze D15 oraz 0,8 — 1,2 m ppt wotworze D16. Usrednione
wartosci charakterystyczne parametrow geotechmicznych warstwy 1 przedstawiajg sie
nastgpujaco;
Ip™ ~ 0,50
p"™ ~ 1,65 g/om’ " ~ 0,0 kPa b ~30,4°

E," ~ 46 200 kPa M, ~ 61 900 kPa

Do warstwy drugiej (lI) zaliczono piasek gliniasty o barwie brazowej w stanie

twardoplastycznym — grunty nosne. Wystepowanie warstwy II stwierdzono w szesciu
otworach badawczych do glgbokosci: 0,7 m ppt w otworze DO05; 0,7 m ppt w otworze D06;
0,7 m ppt w atworze D07; 0,6 m ppt w otworze D14; 0,5 m ppt w otworze D15 m ppt oraz
08m ppt w otworze DI16. USrednione wartosci charakterystyczne parametrow

geotechnicznych warstwy 11 preedstawiaja sie nastepujaco:

L™ ~0.22 symbol konsolidacji C
p™ ~ 2,15 glem® o™ ~ 16,1 kPa o ~ 14,5°
E, ™ ~ 19 680 kPa M, ~ 46 870 kPa

Do warstwy trzeciej (1I1) zaliczono piasek drobny o barwie szarej i brazowe} w stanie

zageszczonym ~ grunty nos$ne. Wystgpowanie warstwy 1] stwierdzono we wszystkich
otworach badawezych na giebokosei: 0,5 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary) w otworze DO1;
1,5 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D02; 1,1 — 3,0 m ppt (ptasck drobny szary)
w otworze D03; 0,8 — 1,2 m ppt (piasek drobny brazowy) i 1,2 — 3,0 m ppt (piasek 'drobny
szary) w otworze D04; 1,4 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D05; 2,1 - 3,0 m ppt
(piasek drobny szary) w otworze D06; 0,7 -- 1,3 m ppt (piasek drobny szary) w otworze DO7;
0,9 - 1,6 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D08; 0,7 — 3,0 m ppt {piasek drobny szary)
w otworze D09; 0,4 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D10; 1,7 — 3,0 m ppt {piasek
drobny bragzowy) w otworze DI1; 0,2 — 1,6 m ppt (piasek drobny brgzowy) w otwarze DI
1,5 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D13; 1,3 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary)
w otworze D14; 1,6 — 3,0 m ppt (piasek drobny szary) w otworze D15 oraz [,2 — 3,0 m ppt




wotworze D16. Udrednione wartodei charakterystyczne parametrdw geotechnicznych
warstwy [1I przedstawiajg sie nastepujaco:
™ ~ 0,70
o™ ~ 1,70 glom® ™ ~ 0,0 kPa o™ ~ 31,4°
Eo™ ~ 65 820 kPa M,™ ~ 88 640 kPa

Do warstwy czwarte (IV) zaliczono gling piaszczysta o barwie brazowe] w stanie

plastycznym — grunty o cbnizonej nosnosci. Wystepowanie warstwy 1V stwierdzono w dwéch
otworach badawczych na glebokosci: 1,3 — 1,8 m ppt w otworze D07 oraz 1,6 — 2,0 m ppt
wotworze DO08. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

warstwy [V przedstawiaja sie nastepujaco:

1L™ 0,29 symbol konsolidacji C
p™ 210 glem® ¢~ 13,6 kPa o' ~ 13,4°
E, " ~ 16 900 kPa M, ~ 24 140 kPa

Do warstwy pigtej (V) zaliczono gling préchnicza o barwie szarej w stanie

plastycznym — grunty o obnizonej nosnosci. Wystgpowanie warstwy V stwierdzono w dwbch
otworach badawczych na glebokosdci: 1,8 — 3,0 m ppt w otworze D07 oraz 2,0 — 3,0 m ppt
wotworze DO08. Usrednione wartodci charakterystyczne parametrow  geotechnicznych

warstwy V przedstawiaja si¢ nasiepujaco:

" ~0,36 symbol konsolidacji C
p™ ~ 2,05 g/em® e ~ 11,6 kPa 0™ ~12,2°
Eo" ~ 14 590 kPa M™ ~ 20 850 kPa

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotezynnik materiatowy v, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczent przy czym nalezy przyjmowaé wartos¢ bardziej nickorzystna.

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie ,INFRA-PROJECT” Laura Wilusz-Niemczyk
Z siedzibg w Krosnie. Celem nini¢jszego opracowania bylo rozpoznanie poditoza gruntowo —

wodnego dla zadania pn. | Przygotowanie dokumentacji dla terendw inwestycyjnych Pustkow




Gmina Debica™ na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 54872, 548/1, 538, 543, 544, 545,
546, 501, 502, 503, 550, 1393, 1406, 1412, 1413, 1414, 1415, 1416, 1417, 1418/2, 1419,
1420, 564/1, 565, 1421, 1422, 1423, 1424, 1425, 1426, 1439, 1392/1 - polozone w obrebic
Pustkow. Zakres rzeczowy zawarty w niniejszym opracowaniu tj. zakres przeprowadzonych
badan, ilos¢ otworéw badawezych oraz ich lokalizacja zostal scidle podyktowany przez

Zieceniodawece.
2. Podtoze gruntowe rozpoznano w szesnastu punktack badawezych do glebokosci 3,0 m ppt.

3. Na badanym obszarze, do gigbokosci rozpoznania wystepujg czwartorzedowe osady
akumulacji rzecznej, ktore pod wzgledem parametrow  geotechnicznych zostaly
zaklasyfikowane do pigciu warstw geotechnicznych. 1 warstwa geotechniczna, do ktérej
zaliczono piasek drobny oraz piasek prochniczy w stanie zaggszezonym jest warstwa noéna. il
warstwa geotechniczna, do ktdrej zaliczono piasek gliniasty w stanie twardoplastycznym jest
warstwg noéng. Piasek drobny w stanie srednio zageszezonym, ktdry zaliczono do I warstwy
geotechnicznej jest warstwg noédng. IV warstwa geotechniczna do kt6rej zaliczono gling
piaszczystg w stanie plastycznym jest warstwg o obnizonej noénosci. Glina prochnicza, ktora

zaliczono do V warstwy geotechnicznej jest warstwg o obnizenej nosnosci.

4. Migzszos¢ nasypow niebudowlanych budujacych strefe przypowierzchniowa terenu badai
wynosi 1,0 m. Nasypy zbudowane sg z piasku drobnego z domieszka cegly. Nie mozna

wykluczy¢ anomalii dotyczgcych skiadu ziarmowego i miazszosci nasypu.

5. Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosei rozpoznania tj. 3,0 m ppt
stwicrdzono obecnoi¢ jednego czwartorzedowege poziomu wodonosnego w osadach
piaszczystych. Lustro wody o zwierciadle swobodnym nawietcono w  szedein otworach
badawczych na gilgbokosci: 1,4 m ppt (180,32 m npm) w otworze badawczym nr DO3;
2,1 mppt (180,21 m npm) w otworze badawczym nr D06; 1,5 m ppt (181,34 m npm)
w otworze badawczym nr D13; 1,2 m ppt (181,58 m npm) w otworze badawczym nr ID14;
1,5 m ppt (181,60 m npm) w otwotze badawczym nr D15 oraz 1,2 m ppt (181,73 m npm)
wotworze badawczym nr D16, Poziom zwierciadla wéd podziemnych w  rejonie
przeprowadzonych prac moze ulega¢ okresowym wahaniom w czasie trwania roku

hydrologicznego (np. w wyniku dhugotrwatych i obfitych opaddw, w okresie dtugotrwatych

brakdw opaddw, w okresie topnienia pokrywy $nieznej).




6. Normowa gleboko$C przemarzania dla rejonu bgdacego przedmiotem badan wynosi

h,=1,0 m.

7. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i procesow destabilizujacych podloze gruatowe.
Obszar objgty badaniami znajduje si¢ poza terenem zaliczanym do obszaréw zagroéonych

podtopieniami” (geoportal e-PSH),

8. Prace ziemne nalezy wykonywaé w odpowiednim czasie, tak aby nie dopudcié do
przemarzania gruntéw w dnie wykopu i na skarpach. Wszelkie prace ziemne powinny byé

prowadzone pod nadzorem uprawnionego geeloga.

S. Grunty niespoiste [ i [II warstwy geotechnicznej nalezg do gruntéw niewysadzinowych,
Grunty spoiste warstwy I1, IV i V nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Grunty warstwy [ i Il ze wegledu na wskaznik réznoziarnistodci (<3.0) jest materialem
przydatnym do budowy nasypdw i jako material zasypowy w wykopach oraz miejscach
zerowych pod warunkiem uzyskania na poletku probnym wymaganych parafnetréw
{nosnosci, zaggszezenia) lub przydatne pod warunkiem doziarnienia lub ulepszenia ich
spoiwami, takimi jak: cement, aktywne popioty. Grunty warstwy Il sa gruntami przydatnymi
do budowy nasypéow gdy bgda wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych. Grunty warstwy TV i V s3 gruntami przydatnymi do
budowy nasypow pod warunkicm, zc zostana wbudowane w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych. Warunkiem dopuszczajacym do zastosowania jako materiat
zasypowy w wykopach i miejscach zerowych do glgbokosei przemarzania, dla gruntéw

warstwy IV i V, jest ulepszenie ich spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popicty

itp.

10. Grunty 11 1II warstwy geotechniczne] naleza do gruntéw grupy nosnosci podioza Gl,
grunty warstwy I, IV i V nalezg do gruntéw grupy nosnosci podtoza G3 i G4 (w zaleznosci

od faktycznego poziomu posadowienia oraz charakterystyki korpusu drogowego).

11. Na podstawie danych z wykonanych wyrobisk badawczych warunki gruntowe
wysigpujace w obrgbie planowanej inwestycji na projektowanym poziomie posadowienia tj.

1,1 ppt kwalifikuje sig jako proste.




12. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. 2 2012 r., poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste warunki
gruntowe w poziomie projektowanego posadowienia obiektu i ponizej, proponuje sig
przyjecie I kategorii geotechnicznej. W trakcie projektowania przy zmianie zatozen poziomu
posadowienia obiektu, lub w trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych
warunkdw gruntowych, kategoria geotechniczna obicktu budowlanege moze ulec zmianie.

Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu sie z niniejsza opinia




9e'0 SL'zL | si'ez | 00'ZL | og'le id /e M A eiezs ‘ezoluyooud eus| Ho | 6'z | g0d | ¥
620 o6'cl | 9522 | 09Vl | L¥'BL |d €12 M Al emozeuq ‘ejshzozseid eun| °g | 'L |00 | ¢
120 ¥'6 | 0oLz | €5°'LL | 05'ElL |d3 LIL M ] emozeiq'Aiselulb yeseld| °q | 20 |[gla | z
ZZ'0 86 | 9L'LZ | 64°LL | 98EL |d} L/L M Il emozeiq'Aiselub yeseid| by | s'0 [soa | 1

0 5

S | w @ 3 = = 0]

218 8 5| S g | B|F |85 I

s |5z |s8|s=| 5§ | B = s | g8 g2 8 | _
-8 m 8 W.mm M.Hm 2 2 m = m_. = = emueq | nunib [ezpoy & o |®

RIE*| "3 |7g| &2 | % | 2 |8¢ 33| 2

1E 2l 2| = : | = 2% =g =

w- = s Frodd =

23 o,

auzokziy Ayse) lemodoysosyew Azijeue Bnipam nyunib sidg
ﬂbeéﬁsﬁswtﬁﬁﬁwa
'S VSO0

VNZOINJ31039 VINMOOVyd

"yosAuffiojeloqe| uepeq moyiuAm aiuaime}saz *| ejaqe]




LEFRIEIS JeId yoAuozZpemo.dazid
temooeldQ| niezsqo kloezyeyo| z euzoyeiBodo) edepy
000 SZ°} nyunsA emzepy
‘ElEYS !
ZL0Z-X oeld usAuozpemoidszid 1ezsao
‘EIEQ| B2108Q BUIWS) MONISNd aulAdfjsami ALsia |
iy b lle]
V'L IVZ -
—— - T
494 -
' ') 1
o ¥ ) i 4 ol
. - =T { o i "
%) y ‘_um- : el " ﬂ_._.v .. : ..a.
ek ».L- X s = . 2% Ao N i
- = . r... - e X V_... J




HBZ018IMG 3 J3j21 ZENYIe
yemosesdn 1510 [auzaibojoag) Adeyy yauInAn
000 00Z'} :myjunsfa emzep

‘BlENS
[A% 0 4
‘ElEQ| e2igaQ BUNLSD MOYISNd aulofisamu fusia |
2Z'L “IVZ PRIGO

oeid uysAuozpemoldszid 1ezsao

\\ .
; p
. F o
fu
y - [}
I :
v
v
~
ol
") Sy, AN A
£ F —
-..l }’J.r.u \
s b . -
4e) .
b
— \ S
b - .
W\
) oy
- . - -
¥ T




Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski, arkusz Mielec Zal. 1.2b




Zat. 1.3 Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw badawczych
Skala 1:1000
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KARTA OTWORU BADAWCZ Zelnr
Profil numer DM - .° Wiertnica: WHO
Miejscowosd: Pustkow Ohierkt: Tereny inwestyoyine B é{.rstah&’ﬁéroenia: Mechaniczno-chratowy
Grina: Debica Inwestar: ,INFRA-PROJECT” Laura Wilusz-Niemeczyk L.
Powiat: debicki Wiercenie: Ceologika s.¢. Rzedna: 181.72m | Glebokose: 3.00m
Wojewddztwe: podkarpackie Dozér ned.: £ Swiarczak Skala 1:156 | Data wierceniz: 2012-10-05
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Rysunek wykanano programem “GeoStar”




KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zalhr 2.2
e . Profil numer D02 Wiertnica: WHO
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr. 23
Profil numer D03 Wiertnica: WHO
Migjscowosd: Pusticow Dbiekt: Tereny inwsstycyine Systam wiercenia; Mechaniczno-cbrotowy
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZatNr 24
nrer ; Profil numer D04 Wiertnica: WHO
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Profil numer D05

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr. 2.5

Wiertnica: WHO

Mig|scowodl: Pustkdw

Obiakl: Tereny inwastycyjne

Sysiem wiercenia. Mechaniczno-obrofowy

Gmina: Dgbica Inwestor: JNFRA-PROJECT Laura Wilusz-Niemezyk l T
Powsat: debicki Wiercenie: Gedlogika sc. Regdna: 181.72m Glebokosc: 3.00 m
Wojewddziwo: podkarpackie Bozor geol: b Swisrczek Skala 1: 15 I Data viescenia: 2012-10-05
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Profil numer D06

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZalNr 26

Wiertnica: WHO

Miejscowods: Pusikow
Gmina; Debica
Powdat: debicki

Obiekl: Tereny inwestycyjne

Inwestor;  INFRA-PRGJECT™ Laura Wilusz-Niemczyk
Wigrcenis: Geologika s.c.

Daozér geol.: + Swierczek

Systam wiercania: Mechaniczrno-obrolowy
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Proftl numer D07

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr 2.7

Wiartnica: WHO

Miejscowosd: Pusliiw
Gmina: Debica
Powdal: debicki

Obiakl: Tareny inwestycyjne

Inwestar: INFRA-PROJECT Laura Wilusz-Niemczyk
Wiercenis: Geologiks s.c.

Dozor geok.: t.Swisrczek

System wiercenia: Mechaniczno-gbrotowy

Rzedna: 16248 m

[ Glebokosé: 3.00 m
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Zat Nr 2.8

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer D08 Wiartnica: WHO
Miajscowndé: Pustkéw Obiekt: Tereny inwestycyjne System wiercenia: Mechaniczno-abrolowy
Gmina: Dgbica Inwester: INFRA-PROJECT' Laura Wilusz-Niemczyk ‘ .
Powiat: debicki Wiercenie: Geologika s.¢. R2gdna: 182.73 m Glgbokosc: 3.00 m
Wajewbdztwo: podkarpackie Dozdr geol : b Swiarczek Skala 1: 15 | Data wiercenia; 2012-10-05
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Profil numer D09

KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNe 2.9

Wierlnica: WHO

Miejscowoss: Pustiow
Gmina: Beblca
Powial: debicki

Wojewadztwo: padkarpackie

Obiekl: Tereny inwsstycyne

Inwestor: ,INFRA-PROJECT' Laura Wilusz-Niemczyk
Wiarcenie: Geologika s.6.

Dozdr geol.: L. Swierczek

Bystem wiercenia, Mechaniczno-cbrolowy
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Skala t: 15 I Data wiarceanla: 2012-10-05
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Profll numer D10

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr. 210

Wiertnica; WHO

Misjscowosd: Pustkdw
Genina: Debica
Pawiat: debickl

Wojmwodziwe: pedkarpackie

Obiskt: Tereny inwestycyjne

Inwestor: INFRA-PROJECT Laura Wilusz-Niemeczyk
Wiarcenie: Gaologlka s.c.
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Rzedna: 182.54 in

| Glgbokosc: 3.00 m

Skala 1:15 ; Dala wiercenia: 2012-10-05
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Profil numer D11

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZalNr: 211

Wiertnica: WHO

Migjscowasc: Pustkaw
Gmina: Debica

Powiat: debicki
Wolawédziwa: podkarpackia

Obiekt: Tereny inwastycyjne

Inwestor: INFRA-PROJECT Laura Wilusz-Niemezyk
Wiercenle: Geologika s.c.
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Rzedna: 18241 m
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Profit numer D12

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zalir 2.12

Wiertnica: WHO

Migjacownsd: Pusthdw

Obiekt: Tereny inwestycyjne

SBystam wiercenia: Mechaniczno-obrolowy

Gmina: Degbica Inwestor: ,INFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Miemczyk i ‘ ™
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zattie: 213

Profil numer D13

WisHnica: WHO

Miajscowosd: Pustikdw

Qblekt: Tereny inwestycyjne

System wiarcenia: Mechaniczno-obratavy

Gmina: Dgbica Inwestar; [MFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Niemczyk . | ]
Pavdal: debicki Wiercanie: Gaalogika s.c. Rzgdna: 162.84 m Glghokosd: 3.00 m
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: L. Swiarczek Skala 1 : i% l Data wiercenia: 2012-10-05
g E 2 8
a £ [ Ltk =
28 N _ Profi Przelot o g ge E 5
ﬁ,g g8 litglogiczny QOpis litologiczny = Bx 2 5
B s LR =) c
OR3 & £ £E = s
1 £ S| &
[m.pptt| @ | [m] [P
1 2 3 dq 8 7 ] 9 i 11
glaba
Gh
0.20| piasek drobny brazowy
0.80| piasek drabny szary
| w 529
1.0 |
¥ Vv g ol
1.60 E 150 piasek drobny szary
Pd
2.0
L] nw F1)
30 = 300

Rysunek wykonano programam “GeoStar”




Profll numer D14

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr. 214

Wiertnica: WHO

Gmina; Dghica
Powiat. debicki

Mig)scowodd: Pustkdw

Obiekt: Tereny Inweslycyjne

inwastor; JNFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Miemczyk
Wiercenie: Gedlogika s.c.

Dozér gaot.: b Swierczek

Systam wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 182.78 m

I Glgbokosé: 3.00 m
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Profil numer D15

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZalNr 215

Wiertnica: WHO

Migjscowosc: Pustkow

Obiekt: Tereny inwesiycyjne

Systam wigrcania: Mechaniczno-obrotowy

Gmina; Debica Inwestor: INFRA-PROJECT” Laura Wilusz-Niemazyk ) —
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer D186

ZatNr: 218

Wiartnica WHO

Miajscownsc: Pustkdw
Gmina; Dgkica
Paowial: debickl
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tawestor: INFRA-PROJECT” Laura Wilusz-Niemczyk
Wisrcanie: Geologika s.c.

Syslem wiercenia: Mechaniczne-obrotowy

Rzedna: t82.93m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal N 4.1

e : Profil numer D02 Sonda Nr:§

hifajscowasd: Pustkdw Ohiekt: Tereny inwestycyjne System wisreenia: Mechanicmo-sbrctowy
Gmina: Dgbica Inwestor: INFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Mismczyk i ] ]
Povial: debicki Wiarcenie: Geclogika s.c. Rzgdna: 181.81 m npm.
YWojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: L. Swisrczek Skala 1: 18 | Data wiercenia; 2012-10-05
Glebokodd | Profil Slopier zageszczenia Intarpratacja
zwi:;c;adla ® litakogiczny LuZny, Srednio zageszez Zageszezony
Vol 2
@ | N, Inf(i }
[m.p.pl] & [m] Ho$C udardw na 10 cm wbicia sondy 10 ot t) s
1 5 3 5 5 10 15 20 25 0 35 40 7 P 9 0

Ilrlillll|||rl_lllrl_f:atl_t|||||fii||lll|!illl

%
;?

-

b
un _5\/55?

Nasypy
Nagyp

L

1 1 052 | 0.94

3 3 [ 071|008

Pa

Crwanerzad
Crwatarzed

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZatNr 42

Profil numer D04 Sonda Nr:2
Miejscowose: Pusticdw Qbigkt: Terany inwaslycyjne Systam wistcenia' Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Dgbica Imwestor: INFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Niemczyk )
Powiat: debicki Wiercenie: Geologika s.c. gdna: 181.56 m n.p.m.
Wojewddziwa: podkarpackie Dozor geol: L. Swisrczek Skala1:15 | Data wiercenia: 2012-10-05
Glgbokose| Profil Slopien zageszczenia intarpretacja
zwierc:"ad!a é litologiczny Luzny| Srednio zageszez Zaggszezany
wody
g Mip | M |iphl I
mpod & il lloés udardw na 19 cr whicia sandy ' wr Y ¥
. 5 0 15 20 2% 30 35 4D
1 2 3 5 1|4rf|||:fr-||!||1r11|:|!||||F|||||r|||i||1| 7 8 & 10
k| Gb
1 g 10 [ 050|084
26 26 | 0.68 | 0.97
1.0
33 33 (072 ] 088
%’ % |
[N ] i Pd

Rysunek wykonano programem “GeoStar”




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZalNr. 4.3
: Profil numer D06 Sonda Nr:3
Miejscowosé: Puslkdw Obiekt: Tareny inwestycyjne Systent wiercenia: Machaniczno-ohratowy
Gmina: Dgbica Inwestor: JNFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Niemozyk dna: 162.31
Powiat: dgbicki Wiarcenia: Gactogika s.c. Rzgdna: 182,31 m n.p.m,
Wojewdodziwo: podkarpackie Dozdr geal.: L.Swierczek Skala t: 15 | Data wiercenta: 2012-10-05
Glghokoét | Profil Slupien zageszczenia Inerprelacia
zwierc;ad{a ® litotagiczny Luinyl Srednio zageszez Zageszcrony
wiody o
ral
Ny | ¥ Infih)| |
oot E% [ Hosé udaréw na 1¢ cm whicla sandy e - s
5 1 15 20 26 30 3 40
1 2 5 IIII!lIIIIIIIt_II!II|IIJlli!IIIIIlllllilllllll ? 8 9 10
: & 18
Pg
:l ' i . ' g g [ 048 [ 094
'E_ h=
HE :
iR |
[N 3 &} i
|
|
Pd |
|
|
|
|
71 ] 35135 | 073 | 08 |
|
|

|
Rysunek wykonano programam "GeoStar” :



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZalNr 4.4

Sl : Profil numer D08 Sonda NT:4
Mrejscowodc: Pustiow Obiekt: Tereny inwestycyine System wiercenia: Mechaniczno-obrolewy
Gmina: Debica inwestor: INFRA-PROJECT™ Laura Wilusz-Niemczyk )
Powial: debicki Wiercanie: Geclogika s.c. Rzgdna; 182.73 mnpm.
Wolawddztwo! podkarpackie Dozér geol. t.Swierczek Skela t: 15 | Dala wiercenia: 2012-10.05
Glgbokost | Profil Stopien zayeszczenia Interpretacja
Fwierciadiz B finlogiczny L_u;_'-nyl Sradnic 2agesz2cz Zageszczany
wody 2
N M. inf(l i
ro—— & llo$6 udaréw oa 10 om whicla sondy o Mher | WA Ts
1 2 5 10 15 L 25 kit 35 40 7 8 2 10

lllilllll|IIIIIIIIII!IIliIrrIIlIi]iillll_Illlf

12 13 | 0.55 | 0.94

33 J3 1072098

Crwartorzed
Crwartorzed

Rysunek wykonano programem "GaoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZalNre. 4.5

G ; Profil numer D10 Sonda Ne:5

Miejscowosc: Pustkow Oblekt: Terany inwastycyjne Sysiem wiercenia: Machanicane-obrotowy

Ginina: Debica Inwestor; INFRA-PROJECT" Laura Wilusz-Niemczyk dno: 182

Powiat: debicki Wiercenie: Geotagika s.c. Rzgdna: 182.54 m n,p.m.

Wojewbdziwo: padkarpackie Dozér geol.: k. Swierczek Skala 1: 15 | Dala wiercenia: 2012-10-05
Glebokoss o Profil Stopien zaggszczenia Intarpretacja
oierciadia | g litclogiczny Ludny Srednlo zaggszcz Zageszczony

wody g
& M N Isfl I
Mo & m llose udaréw na 10 cm whicia sondy © o W s
1 2 3 i 5 5 19 15 20 Z5 30 35 40 7 Y o 10

IEENE RS TS NNV ST TS NI DS RS RN RS NN T

Gb

N

30 30 | 070 | 098

Crwartorzed
Crwartorzad

Pd

Rysunek wykonano programam "GeoStar”



Zat.Nr: 4.6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

e ; Profil numer D11 Sonda N6

Miejscowndd: Pustkdw Obiekl: Tereny inwestycyjne System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Debica Inwestor: [INFRA-PROJECT Laura Wiflisz-Niemczyk Rz )
Powiat: debicki Wiercenie: Geclogika s, cona; 16241 m n.p.m.
Wojewiddztwo: podkarpackia Dozér geol.: L. Swierczek Skata 1: 15 | Data wiercenia: 2D12-10-05
Glebokosc @ Brofit Stopien zagaszczenia Intarpretacja
zwierciadia[ % litologiczny Luzny, Srednlo zageszez Zaggszczony
wody %
® N N Infich] |
oo & i} lkosé udardw na 10 em whicia sondy m o - s
8 1 15 20 25 30 35 40
1 2 5 blll_llillilllI!lllf!?:I‘JEIIII!iill!llllil]}] ? 8 g 10
Ghb )
11 12 .53 | 0.84
'g m
Bl K
£l
m
K Pd

33 33 | 072 0.88

Rysunek wykonanc programem "GeoStar”




ZakNr: 4.7

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer P13 Sonda Nr.7

Migjscowosdd: Pustkiw
Gmina: Debica
Powial: debicki

Obield: Tereny inwestycyjne Sysfem wiercenla: Mechaniczna-obrotowy
Inwastor: JINFRA-PROJECT Laura YWilusz-Niemczyk
Wiercenie: Gevlogika s.c.

Rizgdra; 182.84 mnp.m.

Wojewodztwo: podkarpackis Dozér gaal.; b Swisrczek Skaila 1: 156 | Data wiercenia; 2012-10-05
Glghokosé [ Profil Stopien zageszczenia nterpratacia
zwigiciadia | 5 filclogicany Lu:inyl Sradnio zaggszez Zageszczony
Wody %
M M Inf(i L
mpoll & o Hosé udaréw na 10 om whicia sondy 0 tor | /) &
5 E[ 4] 5 20 25 3o 35 40
1 2 5 liII!lllll_lllli_rllhrilii.lllII|||III_lIII_I1|Il ? 8 9 10
Gb
6 9 0.48 | 0.94
i 11 | 052 | 084
v v|f|§
1.50 g g 34 34 073]098
2 Pd

Rysunak wykonans programem "GeoStar”



iy

Profil numer D15

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZalNr. 4.8

Sonda N8

Migjscowosts Puslidw

Obiekl: Tereny inweslycyjne
Inwestor. INFRA-PROJECT Laura Wikusz-Niemezyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrolowy

Gmina: Debica
Powiat: dgbickt Wiercenie: Geologiks s.c. Rzgdna: 183,10 m np.m,
Wojewddztwo: podkarpackia Dozor geot.: & Swiarczek Skala 1:15 | Data wiarcania: 2012-10-05
Glebokese | Profil Stopien zagaszezania Interpretacja
m:g:dladla ‘.g litolegiczny Luzny Srednic zageszcz Zageszczony
y
g P - MNio | Mo ;I0f(h)| I3
[mppt 13 lle$é udardw na 10 cm whicia sondy
5 10 15 20 25 35 40
1 2 5 BN FETTS FEEWE FETEE N TN RN NN NN e 7 8 9 10
: ; . . 13 33

Pg

1.9

Cawartarzed
Cawartorred

Pd

2 12 | 053} 095

0.73 | B8

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 5.1
Obiekt: Pustkéw - Tereny inweslycyjne
{38000
Nr otworu: Dot
Glahokosé: 1.5 [ivs ppt] nazwa gruntu
Data badania: 2012-10-12 Piasek drobny
Numer warstwy: 1
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOVWA, PYLOWA, PIASKOWA ZWIROWVA
100 | T o o e e 2 2 2 M) A O IR ; ..... [ -
0% r, I

£ 80 1= oy
270 s
I e e IR |
2 60 :
E B e il i R e
< 50 *
o -
§ 40 ,' -
[N f B L
5 30 s
9 e
g 20 ’,r .......
P e M ETO] e
" 10 :

= Emnnn SRR L S s S e

0,001 0,01 0,1 1 10 106

srednlca ziarnfczgstek}, [enm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI

awirowa i pylowa i
f
kamienista pizskowa Howe
d=2mm 2emxd>0,05mm d<0,05mm
2mrazd 0, Smmid 0. 25mmzd
0,0 »0.5mm >0.25men 50.05mm 56

81 40,5 459

d d d
Srednice miarodajne %o 2 30 dao Gt dso o
011 0,14 0,18 0.2 0,25 0,29 0,34
wskaznik uziarnienia gruntu U=dgo/dig= 2,64

wskaznik krzywizny uziamienia C=(du’¥(dio*dee)= 0,80
wpdlczynnik filracji  k=0,36%d,s "= 0,004 /s

Badanie opracowat
t.Swierczek




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU

ZAL.

5.2

Obiekt:

Pustkdw - Tereny inwestycyjne

Nr otworu: Do7
Glebokosdé: 086 {m ppt)

nazwa gruntu

Data badania: 2012-10-12 Piasek drobny
Numer warstwy: I
WYKRES KRZYWE.J UZIARNIENIA
|£owa PYLOWA Pmsndwa WZNROWA
100 ......
90 T
g 80 == =1 o
70 E £ =
[ e s e i el e s b
:_E) 60 ............. j :
£ 50 F— = 2
3 e B :
.E 40 ]
£ B e R
2 30 v
= 04 0 I A N N B 4 - £
§ 20 = i =
; ===l
N E= SastilliTme:
0,001 0,01 0,1 1 10 100
srednica ziarn{czastek), [mm] .
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Fwirowa i . pytowa i
kamienista piaskawa itowa
d=2rmm 2mmzd=0 05mm ¢50,05mm
0.2 | Josmm | sozsem | Soosem | 6.0
7.8 39,5 48,5
srednice miarodajne Ao % dso dag dso e | dio
011 014 o716 02| 024 020 034
wskaznik uziarnienta gruntu U=dg/tiys= 2.64
wskaznik kizywizny uziarienia C=(d,2)(dio'dgol= 0,80
wpdlczynnik filraci  k=0,36%d,’"= 0,004 m/s
Badanie opracowal

L.Swierczek




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL. 53

Obiekt: Pustkéw - Tereny inwestycyjne
Nr otworu: D10
Glebokosé: 24 [m ppt] nazwa gruntu
Data badania: 2012-10-12 Piasek drobny
Numer warstwy: I
WYKRES KRZYWEJ UZIARNIENIA
ILOWA PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA
100 o —— e HH E —
i i :—-_I::i'_ = T “E‘!"_ = = . B
90 — - immme, ma
o | A == i
£ 80 | : | EEEH
270 — : m——
£3 18| I | — I T
g 1 ! z T I
| & 60 ' ' = ‘
E g0k _ . e
I == SEE: = | ]
LR = : ; ' e
b | — =
e 30 : — ]
;::" 20 { .’. 1 ——
: EEE TS EREEE
10 = H ——r Ii'-" : J' — mEER
0 & . L —— 1 — RREe
0,00 0,01 0 10 100
srednica ziarn(czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zvirowa i g pylowa i
kamienista plasisesye itowa
d=2mm 2mmzd>0,05mm d£0,05mm
0.7 el ol ol
7 40,6 48,8
d d d d d d
érednice miarodajne e = 20 ol 50 o | 4o
011 014] 0717 02| 025 03[ 035

wskaznik uziarnienia gruntu

wskaznik krzywizny uziarnienia

wpdlczynnik filtracji

U=dgg/dp= 2,73
C=(dsp )(d10’dse)= 0,88
k=0,36*d,e**= 0,004 mis

Badanie opracowat
k. Swierczek




ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU ZAL, 5.4
Obiekt: Pustkéw - Tereny inwestycyjne
g
Nr otworu: D10
Glebokosc: 24 [m ppt] nazwa gruntu
Data badania; 2012-10-12 Piasek drobny
Numer warsiwy: I
WYKRES KRZYWE. UZIARNIENIA
HOWA ﬁtOWA PIASKOWA “ ZWIROWA
100 - pre—y————————— - e
90 :
80 ,'
270 F e S SERig
E_ - - ! o
f;? 80 E B i J‘
S 50 = H :
% - ;
5 40 . e 2
530 f— -
b 3030 16 O N [ I
g 20  sRET
10 :
- S |
- T TET | ]
0 y Ll ]
0,001 0,01 0.1 1 10 100

srednica giarn(rzgstek), (mm]

ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwaiowa i . pylowa i
kamienisla piagkowa Howa
d=2mm 2mmed=0,05mm d=0,05mm
0.3 | em | sosewm | Sacewn | 51
8,7 40,0 47.9
. . d d d d d
$rednice miarodajne 1 20 30 dag 50 dao n
0,11 0,14 0,16 0,18 (0,25 G.2G 0.34
wskaznik uziarnienia gruntu U=dgofdy0= 2,64

wskaznik kizywizny uziamienia C=(dy’M(d,g*de= 0,80

wpdlezynnik filtracji  k=0,36d,>>= 0,004 s

Badanie opracowsal
E.Swierczek




